
        Пробный билет к Государственному экзамену
      по специальности «Компьютерная безопасность»

                                                            Задачи

1. Найти  
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                                                                      2 балла

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: .0,22  yxyyx
                                                                                                                                           5 баллов 
                                                                                                                                    

3. Найти  3
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                                                                      2 балла
 
4. Найдите элемент, обратный к x=88, в кольце 389Z .

                                                                                                                                                       2 балла

5. В пространстве многочленов степени не выше первой над полем вещественных чисел 

задано линейное преобразование    по формуле: . Дан базис 
В {x-3, 3x-8}. Найти матрицу, отвечающую преобразованию    в базисе В.
                                                                                                                                        8 баллов

6. В группе 10 студентов, 6 знают ответ на заданный преподавателем вопрос. 
Преподаватель наудачу вызывает студентов до тех пор, пока не попадется студент, 
знающий ответ. Найти математическое ожидание и дисперсию числа вызванных 
студентов.
                                                                                                                                             3 балла

7.  С помощью эргодической теоремы для цепей Маркова найти 
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                                                                                                8 баллов  



8. Построить  оптимальный  двоичный  префиксный  код  для  дискретного  источника,
заданного таблицей вероятностей символов, и вычислить его среднюю длину:

Xi a b c d e f g h i j k l
Pi 0,127 0,016 0,008 0,103 0,164 0,037 0,086 0,11 0,178 0,101 0,048 0,022

                                                                                                                                             6 баллов

9. Найти кодовое расстояние, порождающую и проверочную матрицы линейного кода










)111110(),110011(),101111(),100010(

),011100(),010001(),001101(),000000(
G .

Декодировать полученный на выходе вектор (110100).

                                                                                                                                            4 балла 
                                                                                                                                           
                                                                                                                                            
10. Используя теорему Поста о функциональной полноте, выяснить, полна ли система 
булевых функций.                                             
                                                  01101001,  fyx .

                                                                                                                                            3 балла

11. Используя производящие функции, найдите общий вид элемента последовательности, 
заданной однородным рекуррентным соотношением.

                                       .10,1,101213 1012   UUnUUU nnn .

8 баллов

                                               

                                         Специальные дисциплины

13.  Используя шифр Хилла с ключом 
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 Зашифруйте сообщение M="корова". 
Таблица кодировки русского алфавита.
А Б В Г Д Е Ё Ж З И Й К Л М Н О П
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Р С Т У Ф Х Ц Ч Ш Щ Ь Ы Ъ Э Ю Я
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

                                                                                                                                             6 баллов



14.  В  некоторой  компьютерной  системе  действуют  два  субъекта  S1  и  S2,  а  также
существует  два  пассивных  объекта  O1  и  O2.  Политика  безопасности  определяется
следующим  утверждением:  "Разрешенными  являются  состояния,  в  которых  нет
обращения субъекта  S1 к объекту  O1". Запишите все разрешенные состояния системы.
Запишите все  запрещенные состояния системы.  Определите политику безопасности по
белому списку. 

                                                                                                                                            6 баллов

15. Постройте систему обмена сеансовым ключом на основе протокола Диффи-Хеллмана
с  параметром  p=17.  Параметры  g,  XA и  XB выберите  самостоятельно.  С  помощью
полученного  сеансового  ключа  зашифруйте  сообщение  M=15,  используя  схему
одноразового блокнота.

                                                                                                                                            
6 баллов

16. Определите величину канала утечки информации С(X,Z) при преобразовании 
Z:=( XY)(XY), X,Y,Z{0,1}.

                                                                                                                                            
6 баллов


